Beschreibung

RAUSCHGE NERATOR

Type SUF BN 4150

Anmerkung: Wir bitten, beil technischen Anfragen, insbesondere bei
v einer Anforderung von Ersatzteilen, auBer der Type und Bestellnummer
i; (BN) immer auch die Fabrikationsnummer (FNr.) des Cerétes anzugeben:

Ausgabe R 5842/758
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unbefugle Verwertung, Mitleilung an andere ist

Eigenschaften.

Frequenzbereich des Rausch-
spektrums .« . o 4 ¢ o & ¢ e e e

3 umschaltbare Bereiche . . & .'

Frequenzgang des Spektrums
VOYl 30 HZ o ¢ o 6 MHZ L] ° * ° [ °

Innenwiderstand des Generators
Ausgang . s « o o s s o o o o+

Ausgangsspannung .« « o« o o o @

Ausgangsspannungsregelung . . .

Ausgangsspannungsteilung
in 10 Stufen . . .« ¢« ¢ & ¢ o e

Genauigkeit der Ausgangs-
spannungsteilung .« . . « « o &

kleinste einstellbare
Ausgangsspannung . « « ¢ o o o

Ausgangsspannungsanzeige . . o

Genauigkeit der Anzeige . . . .

auf 1 Hz Bandbreite bezogene
Rauschleistung bei 1 Veff Aus-
gangsspannung
im Bereich
30 Hz ... 6 MHz . .
30 HZ ... 600 kHz . .
30 Hz ... -20 kHz . .

ibersteuerungsgrenze
der Verstirkerteile . « « o o &

NetzanschluB8 . ¢« ¢« ¢« ¢ « ¢ o o

Zulissige
Netzspannungsschwankung . . . .

30 Hz ... 6 MHz

%0 Hz ... 6 MHz x)
30 HZ ... 600 kHz

20 Hz «.. 20 kHz

<+10%

ca. 75

13 mm-Buchse

max. 1V an 75 Q@ in jedem

eff ;
Frequenz-
.bereich
1 ¢ 10 kontinuierlich
111077
+5% + 0,5 v
1 uV

durch Instrument geeicht in
Effektivwerten an 75 Q

+ 5 % vom Endwert.

ca. 2,2 . 10‘3 W/Hz
ca. 22 ., 10_9 W/Hz
ca., 660 . 1077 W/Hz
bei ca. 5 V |
115/125/220/235 V

40 ... 60 Hz

140 VA

£ 10 %

x) Auf besondere Bestellung kann der Rauschgenerator Type S U F
mit Filtern mit einer anderen oberen Grenzfrequenz < 6 MHz aus-

gestattet werden.
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Abmessungen . .

Gewicht . . . .

Réhrenbestiickung

Schmelzeinsidtze

" 570 x 234 x 378 mm

(R&S-Normkasten GréBe 56)
ca. 25 kg

E 88 CC
ECH 81
EF 804 s
EL 34

E 180 F
85 A 2
RL 210

s B - N
oMo oM KN

DIN 41571 fiir 220/235 V  oder
DIN 41571 fiir 115/125 V

[

DIN 41571
A DIN 41571

onN
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2, Grundsitzliches {liber das Messen mit weiflem Rauschen.

2.1 Einige charakteristische Eigenschaften von Rauschspannungen.

WéiBes Rauschen wird hervorgerufen durch sehr kleine unregelméBige
und sprunghafte Anderungen von elektrischen Strémungen., Es handelt
sich dabai ﬁmyeinen Vorgang, der den Gesetzen der Statistik gehorcht.
Die Eigenschaften des Rauschens kénnen deshaldb nur mit Nilfe der .
Wahrscheinliﬁhkeitsrebhnung erfalt werden., Hierbei ergibt sich, daB
das Spektrum einer solchen Rauschspannung sich von ‘der Frequenz Null
bis unendlich erstfeckt. Praktisch ist es nicht mdglich, ein Rausch-
gpektrum mit kontihuierlicher Energiévefteilung iiber alle Freqﬁenzen

zu erzeugen, aber auch theoretisch setzt filr sehr hohe Frequenzen

die nicht unendlich feine Unterteilung der Energiequanten einé Grenze,
Technisch erzeugt werden kann nur ein Teilbereich des Spektrums mit
einen allerdings sehr groBen Frequenzumfang. Durch die Einschrénkung
des Spektrums werden‘relafiv langsame Schwankungen und das Aufireten
steiler Anstiege der Amplitude unterdriickt. Dies ist praktisch aber
von geringer Bedeutung, da sehr niedrige Frequenzen unterhalb des

~ Horbereichs wenig interessieren undvanderseits extrem hohe Spitzen-

werte, die ja einen steilen Anstieg der Amplitude zur Voraussetzung
haben, nur mit praktisch vernach1a551gbarer Hiufigkeit wahrscheinlich
sind,

strafbar und schadenersatzpflichtig. -
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2.1,1 Zeitliche Amplitudenverteilung.

Unter der Voraussetzung, daB die Rauschspannung frei von korrelierten

Anteilen ist, 1dBt sich eine Aussage iliber die Hauflgkelt des Auftre-

] ' tens bestimmter Amplitudenwerte machen.

Die Wahrscheinlichkeit des {flberschreitens eines Bestimmten Betrages
] - des Amplitudenwertes relativ zum Effektivwert ist in der Beobachtungs-

zeit gegeben durch den Ausdruck

: u \
W(u)al-—ﬁ'(—ﬁ—:——-l;”—) : ‘ | @

Wahrscheinlichkeit des Uberschreitens der
relativen Amplitude [

dabei ist: W

i

(u)

Uerr ]
GauB'sches Fehlerintegral

;Scheitelwert der Schwellamplitude
Ue” = Bffektivwert der Rauschamplitude iliber lange Zeit

i

[

u
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Wahrscheinlich- jp~!
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~2
0
-3
10
-4
10
0 1 2 3 4
M
Uerr
Vorstehende Kurve zeigt die Wahrscheinlichkeit,
daB die Rauschspannung den Betrag U iiberschreitet.
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Den Wert der Wahrscheinlichkeit gibt die beiliegende Kurve wieder.
Die Zahl der Uberschreitungen eines bestimmten Betrages des Schwell-
wertes in der Sekunde kann man filr ein rechteckig begrenztes Rausch-

spektrum angeben zu

2
1 Aw? _ud
— e — 20 @
ar| 0T T & e |

Es ist dabei

Z = Zahl der Uberschreitung des Betrages des Schwell-
wertes relativ zum Effektivwert illber lange Zeit

“4 = untere Grenz frequenxz

W9 = obere Grenzfrequensz

Wwp = 12 (W, + W)
AW = Wy — Wy

U = Scheltelwert des Schwellwertes der Amplitude
Uey = Effektivwert der Amplitude iiber lange Zeit

2,1.,2 Energieinhalt, Leistungspegel und Effektivspannung.

Der Energieinhalt des weiflen Rauschens ist im Mittel konstant und
gleichmidBig ﬁbe; alle érzeugten Frequenzen verteilt. Damit ist auch
der Leistuﬁgspééel und die Effektivspannung, gemessen iiber lange
Zeit, ein’konstanter Wert.

Effektive Rauschbahdbreite.

Ist N die Leistung eines Rauschspektrums von der Bandbreite[lf s SO
entfillt auf 1 Hz Bandbreite die Leistung

N

At - ©,

Schneidet man aus einem rechteckig begrenzien Rauschspektrum Af mit
einem Filter mit ideal steilen Flanken den Durchlafbereich Afg aus, so

entfillt auf diesen eingeengten Frequenzbereich die Leistung
- afp . »
L ®
F af |
Flir die Effektivépannung gilt demnach

f
UF,ﬁ- = Ugsr ——ff ’ @

b
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Nach Formel (:) ist also die Rauschleistung in einem Teilbereich des
Rauschspektrums propational dem Verhidltnis der Bandbreiten. Die Span-
nung im Teilbereich ist damit nach Formel @ porpational der Qua-

dratwurzel aus dem Bandbreitenverhidltnis.

Da die praktisch verwendeten Filter keine Rechteck-Selektion zulassen,
bedarf es einer Festlegung iliber die Bandgrenzen, Man definiert als
pneffektive Rauschbandbreite" eines Filters die Breite eines fiktiven
rechteckfdrmigen Bandpasses, durch den die gleiche Rauschleistung
ausgeschnitten wird, wie durch das tatéabhlich vorhandene, z.B.

glockenfdrmige Filter.
Ersatz Recheckkurve mit

Quadrat des
Amplituden - Gegebene Kurye
wertes des Quadrates der
Amplitudenwerie
Fx(wﬂ?
Abb, 1
Erlduterung der ,ef-
.‘_ w fektiven Rauaschband-
[ { £ breite
i i requenz
)
A fopr
W = o0
1 2
a
@ == ’ :

2.3 Wirmerauschen eines VWiderstandsdimpfungsgliedes zwiéchen Rausch-

quelle und Verbraucher.

Schaltet man in einem Rauschgenerator mit relativ grofer maximaler
Ausgangsspannung zwischen Rauschquelle und Ausgaﬁg zur Erzielung klei-
ner Rauschspannungen ein angepaBtes, Wellenwiderstandssymmetrisches
Dimpfungsglied, so kann die an den Verbraucher abgegebene lLeistung
trotzdem nicht beliebig klein gemacht werden, da ja ein ohmischer Wi-
derstand bei Zimmértemperatur selbst an den Verhraucher 4.10"21 W/Hz
liefert. Bel sehr grofler Didmpfung ist dieser Sachverhalt zu beriicksich-]
tigen, da dann die von der Rauschquelle stammende Leistung die gleiche

Grdfenordnung wie das Wirmerauschen des Dimpfungsgliedes haben kann.
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2.4

MiBt man die Ausgangsspannung vor dem Ddmpfungsglied an der Spannungs-

quelle, so kann man die Leerlaufspannung des Generators mit der dop-

- pelten angezeigten Ausgangsspannung fiir richtigen Abschlufl mit dem

Innenwiderstand annehmen und als Ersatz - E M K flir den Generator
mit Ddmpfungsglied ansetzen. Es 1dB%t sich damit ein einfaches Ersatz-
schaltbild unter Beriicksichtigung des Wiarmerauschens des Dimpfungse

gliedes angeben,

o Abb, 2 Ep == YAkT-z-Af @

Das Ersatzschaltbild enthidlt zﬁei Spannungsquellen, und zwar die eine

mit einer E M K von der GréBe der Leerlaufspannung 2 UA

rators mit Ddmpfungsglied und die andere mit der Rausch - E M K ER

des Gene~

des ohmischen Didmpfungsgliedes bei Zimmertemperatur. Als Innenwider-
stand wird der Ausgangswellenwidérstand Z des Ddmpfungsgliedes ange-
setzt, P ist die Verbraucherimpedanz, die als rauschfrei angenommen
wird., )

Es ergibt sich damit die Gesamt - E M K des Generators unter Beriick-

gsichtigung des WiArmerauschens,

E = 1(2UA)2+4kT.z-AfT._ ] |

In der Formel bedeutet:

k = Boltzmann'sche Konstante = 1,38 . 10°° [WS/OKJ
T = absolute Temperatur [OK] \
Z = Ausgangswellenwidersfand des Ddmpfungsgliedes

als Innenwiderstand des Generators [Q]‘

Af = Frequenzbereich des Rauschspektrums des Generators [HZ]
DieNotwendigkeit der Beriicksichtigung des Widrmersuschens ist von
Fall zu TFall zu priifen, Meist kann fiir die E M K des Cenerators
mit Dﬁmpfungsgliéd‘einfach 2 UA gesetzt werden,

Ohmische Anpassungsvierpole.

Stimmt der Eingangswiderstand eines Verbrauchers nicht mit dem Innen-

widerstand der Rauschquelle iiberein, so kann zur Anpassung bei der




Messung ein geeigneter Vierpol zwischengeschaltet werden, Die einfach-
ste lorm dieses Anpassungsvierpols ist ein ohmisches Démpfungsglied,

» ‘das mit seinem Eingangswellenwiderstand an den Innenwiderstand des
Generators angepalt wird. Der Ausgangswellenwiderstand ist dann ent-

sprechend dem Betrag der Bingangsimpedanz des Verbrauchers zu wdhlen.

Abb. 3 Abb. 3 a
21 " S
z Ry
Rausch- —_—
quelle R =
Anp:sszngsglied Verbfaudver |72 s Z/ <Z
, 1. Art
Rausch- ]
quelle =

Anpassungsglied Verbraucher| 2?,' =2Zy>Z
2, Art.

In Abb, 3 und  Abb. 4 Dbedeutet:

strafbar und schadenersatzpflichtig.

Z = Innenwiderstand des Generators und primdrer Ausgangswider-
gtand des Dimpfungsgliedes.

Diese Zeichnung ist unser Eigentum. Vervielfaltigung, -

unbofugle Verwertusg, Milteilung an andere ist

Zy bzw Z3= Sekunddrer Ausgangswiderstand des Ddmpfungsgliedes = |R]|

qA= angezeigte Ausgangsspannung des Generators bei Abschlu8 -
mit Z .

Ujund U3= Bingangsspannung am Didmpfungsglied fir richtigen AbschluB

LQ undUZ= Ausgangsspannung am Dimpfungsglied fiir richtigen AbschluB
| R|= Zy bzw.Z3

= Widerstédnde des Dﬁmpfungsgliédes

Ry; Ra;

R3; Ry o ,
#& = Verbraucherimpedanz

Das Anpassuﬁgsglied 1. Art gestatiet die Anpassung dee Generators an

! einen Verbraucher, dessen Widerstand kleiner ist 4ls der Innenwider-
5 stand.des Generators,
R 5842 :
0758 Der Anpassungsteiler 1, Art wird nach folgenden Formeln dimensioniert:
Blatt 9 |
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R z
2 A . |ﬂ:
! R2+Z1 )
Es wird dann:

Uy Zz

Das Anpassungsglied 2. Art .dient zur Anpassung eines Verbrauchers
mit einem grdBeren Widerstandswert als der Innenwiderstand des Gee-

nerators., Fir die‘Diménsionierung gelten folgende Formeln:

Y4
5 = 2L ®
-2 v

" Rq . 2 '
= L S ®
Es wird dann:

Y _ & S
U3 . Ry % _

Die Berechnung der Verbraucherspénnung und Verbraucherwirkleistung
sowie die Bestimmung der angebotenen Leistung erfolgt nach dem-veré
einfachten Ersatzschaltbild Abb. 3 a und Abb, 4 a.

Eine eventuell notwendige Beriicksichtigung des Widrmerauschens des
ohmischen Innenwiderstandes erfolgt ebenfalls nach Abb. 3 a und
Abb, 4 a sinngemdB nach 2.3,

Rauschspannung und Grenzempfindlichkeit,

Die Grenzempfindlichkeit von Verstirkern und Empfingern wird iblicher-
weise durch die Rauschzahl in kTo-Einheiten angegeben. Die Umrechnung
einer bekannten Generatorausgangsspannung in kTo-Einheiten erfolgt

" nach umstehender Formel:

PN AR A AT T aalttizAdarca —
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1

2
Up 1

n = 4
z.af 4102

[ve] ©

Oder umgekehrt ergibt sich bei einem bestimmten Frequenzumfang des
Rauschspektrums die einer bestimmten Grenzempfindlichkeit entspre-

chende Spannung zu:

[t

L]
A
Up = Vn-z-Af-A-lo

¢

Dabei ist:

n = Rauschzahl in kT —Elnhelten

Uy = Ausgangsspannung des Generators bei Anpassun des Ver-
A g

' brauchers an den Innenwiderstand des Cenerators

Z._= Innenwiderstand des Generators

af = Frequenzbandbreite des Rauschspektrums

Nach der Definition der Grenzempflndllchkelt von Empféangern ist.bei
Grenzempflndl1chkeltsmessungen das Eigenrauschen des Generatorlnnen—
w1derstandes nach 2.3 nicht gesondert zu beruck51cht1gen, da dleser
Widerstand als Ersatz fiir den Strahlungsw1derstand der Antenne auf-

zufassen - ist und dieser ebenfalls Wirmerauschleistung liefert.
2.6 Schrifttum.

Ko Frénz . . . « + + « . Die Amplituden von GerHduschspannungen
: ENT Bd 19 (1947) Heft 9, Seite 167

Empfangerempflndllchkeit I S
Fortschritte der Hochfrequenztechnik B4 2
Akad. Verlagsges. Leipzig, Geest & Portig
(1945)

Empféngerempfindlichkeit II

Fortschritte der Hochfrequenztechnik Bd 3
Akad. Verlagsges. Leipzig, Ceest & Portig
(1954)

e « ¢ o o o o Mathematische Methoden in der Hochfrequenz-
technik, Springer Verlag Berlin (1956)

K. P8schl

G. Bosse . « « « ¢« « » « Das Rechnen mit Rauschspannungen
Frequenz Bd 9 (1955) Heft 8 und Heft 12
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. usw, bessger erfaBt'werden, da das Rauschen den natiirlichen Klingen und

_ auf dem Bildschirm bei gegebenen Signal-zu-Rauschverhéiltnis und “hnwe
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Aufgaben und Anwendungen des RauSthenerato:s Type S U F

Der Rauschgenerator Type S U F ist infolge seiner relativ groBen
Ausgangsleistung, die mittels des eingebauten Teilers stark reduziert
werden kann, und seiner verschiedenen Frequenzbereiche fiir Rauschmes-

sungen aller Art geeignet.

Aus den vielseitigen Anwendungsméglichkeiten seieh nur einige wenige
Beispiele aufgefﬁhrt,.So kann man nichtlineare Verzerrungen in Ver. ,
stdrkern und Ubertragungssystemen untersuchen, indem man das MeB6bjekt
mit einem Rauschspektrum beaufschlagt, aus dem ein schmales Frequenze
band durch ein Sperrfilter ausgeschnitten ist., MiBt man nun mit einem
selektiven Empfénger oder iiber einen Bandpass die hinter dem System

in der ausgesparten Rauschliicke vorhandene Rauschspannung, so gibt sie_
ein MaB fir die Nichtlinearitit. Dieses MeBverfahren erfaBt im Gegep-
teil zu eiher«Klirrfaktqrmessung hicht nur die Bildung von Oberwellen,
sondern vor ailem auch alle auf diesem Bereich entfallenden Mischpro~
dukte, die durch Intermodulation entstehen kﬁﬁnen. Dieses Verfahren eig
net sich vor allem zur Erfassuﬂg/desvﬁbersprechens in der Trﬁgarfren_
quenztechnik und in der Technik der Ubertragung von tragerfrequentan
Signalen iber Funkstreoken, wobei im letzteren Fall das Rauschspektrum
dem Sender aufmoduliert wird.

in der Akustik findet man ebenfalls vielfach MeBmethoden, bei denen
ein Rausdhspektrum verwendet wird, Es ist dies die Umkehrung des iibli-
chen Verfahrens mit einem Eintonsignal. Wihrend man FrEQUenzgangmessunw
gen und Verzerrungsuntersuchungen mit dem Eintonsender so ausfithrt, da8
die Frequenz dieses Senders kontinuierlich gelindert wird, wobei dep
Empfénger und das Anzeigevolimeter breitbandig sind, muB bei der Vern
wendung des Rauschgenerators die Anzeige durch ein selektives, abstimm-
bares’Voltmeter'bzw. durch einen Analysator erfolgen. Der Vorteil die~
ses Mererfahrens besteht darih, daB Interferenzeffekte duréh Nichtli=
nearititen im tbertragungesystem, Einschwingvorginge im Lautsprecher

Gerduschen besser entspricht als ein einzelner Sinuston. Andererseits
werden einzelne Resonanzstellen, Echoerscheinungen usw. nicht so kraB
in Erscheingung treten,

Weitere Anwendungen liegen auf dem Fernsehgebiet, wo der Rauschgenera-

tor zu Frequenzgangmessungen, zu Untersuchungen iiber den Storeindruok'

UURAHNE 8 QANWIAD Y MITAIN LR .~ 7
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lichen fAufgaben gebraucht wird. Entsprechende Untersuchungen kdnnen

auch im Cebiet der Radartechnik mit Rauschen durchgefiihrt werden.

Der Rauschgenerator Type S U F erlaubt auch die Messung der Grenz-
empfindlichkeiten von Empfingern bei Empfangsfrequenzen bis zu 6 MHz
in gleicher Weise wie eine Rauschdiode. Mit Hilfe des eingebauten

Teilers ist dabei die Spannung so einzustellen, dag sie der zu messen-

den kT -Zahl entspricht (siehe Formel @ und )e

SchlieBlich ist noch auf die Verwendung des Geridtes zu experiMentellen
Untersuchungen allgemeiner statistischer Vorginge, z.B, liber die

Korrelation oder zu Modellversuchen hinzuweisen,

Aufbau und Wirkungsweisse.

Von einer Pentode (R6 1 = E 180 F) wird ein kontinuierlches Rausch-
Spéktrum erzeugt. Die Citter-Katodenstrecke dieser Réhre ist fiir
Hochfrequenz kurzgeschlossen, Die Rauschspannung wird einem dreistu-
figen VHF-Verstdrker (RS 2, RS 3 und RS 4 = 3 x E 180 F) zugefithrt.
Bei einer Mittelfrequenz‘von 56 MHz betfagi die Bandbreite des Ver-
stidrkers etwa 12 MHz. Das verstirkte Rauschspektrum wird mit einem
Oszillator (RS $ = ECH 81) im Mischsystem dieser Rbhre in das Fre-
quenzband 30 Hz ... 6 MHz umgesetzt, Der Oszillator schwihgt dabei

in der Mitte des vom VHF-Verstidrker ibertragenen Frequenzbandes.

Um den Frequenzumfang des vom Generator abgegebenén Rauschspektrums
den verschiedénen Anwendungsgebieten anpassen zu konnen, wird das Fre- |
quenzbahd mit Tiefpaniltern beschnitten. Drei Filter sind im Gerét‘
austaﬁsdhbar eingesetzf‘und konnen mit einem Schalter (S 3) umgeschal- 1
tet werden. Durch geeignete Dimensionierung der Filter wird erreicht;‘
daB bei der Umschaltung trotz des unterschiedlichen Frequenzumfanges |

die Spannung am Ausgang des Rauschgenerators konstant bleibt,

Die weitere Verstirkung der Rauschspannung iibernimmt ein dreistufiger
Verstirker (RS 8, R6 7 = 2 x E 88 CC und RS 6 = EL 34) mit Katodenver-
stidrkerausgang. Der ﬁbertrdgungsbereich dieses Verstdrkers ist 30 Hz
ees 6 MHz, die CrséBe der Verstdrkung ist zur Ausgangsspannungsregelung
stetig einstellbar. Ein Schalter erlaubt, die Anodenspannung der Vér-
stirkerstufen und.damit die vom Generator abgegebene Rauschspannung

abhzuschalten,

Zur Anzeige wird die Spannung an der Katode der Endverstirkerrdhre

(R6 6) mit einer Cermaniumdiode gleichgerichtet und der Richtstrom
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- Das eingebautevNetzteil enthélt eine ROhrenschaliung zur elektroni-

- schen Regelung der Anodenspannung. Die Schaltung besteht aus einem

.Bender Umsetzung und Welterverstirkung wird ein Anstieg der Amplituden
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zur Messung einem Instrument zugeflhrt. Das Instrument ist nach dem

Effektivwert der Rauschespannung geeicht.

Die Rauschspannung des Generators wird iber einen Elektrolytkondensa,
tor gleichstromfrei aus der Katode der Endverstérkerrthre (R6 6) aus=
gekoppelt und einem Teilerschalter zugefilhrt.

Der Teilerschalter gestattet die Ahschwdchung der Rauschspannung in
Stufen von 10 db um den Faktor 107°. Ein Kabel (K 2) fiihrt die

Rauschspannung zum 75 Q-Ausgang des Gerdtes.

Mit Hilfe der Verstirkungsregelung im niederfrequenten Breitbandver-
stirker kann die Ausgangsspannung weiter im Verhdltnis 1 : 10  verkleis
nert werden, Es 1iB8t sich also mit der kontinuierlichen Regelung und
dem Teilerschalter im Frequenzbereich des Rauschspektrums wvon 30 Hz ...
20 kHz und von 30 Hz ... 600 kHz eine kleinste Ausgangsspannung von

1 uV einstellen., Im Bereich 30 Hz ... 6 MHz liegt die kleinste einstell-
bafe Spannung vom Generator mit 1 uV bereits unter der bel Zimmer-
temperaturen auf diesen Bereich entfallenden Rauschspannung der Tei-
lerwiderstédnde (siehe 2.3). Die Widerstandsrauschspannung im Bereich
30 Hz +«o 6 MHz betridgt bei abgeschaltetem Rauschgenerator und bei
einem AbschluB mit 75 @ 1,34 pvV,

Glimmstabilisator (R 12 = 85 A-2), einer Steuerrdhre (RS 11 = EF 804s)

und den béiden péréllelgeschalfeten Regelrdhren (RG 9 und RSB 10 = |
2 x EL 34). Aus der geregelten Anodenépannung wird fir die Gitfervor-
spannung der Verstédrkerrdhren E 180 F eine positive Gleichspannung

iiber einen Spannungsteiler entnommen. Mit den relativ groBSen Katoden-
widersténden dieser R6hren und der positiven Gleichspannung wird eine
Gleidhstromgegenkopplung bewirkt, die Verstdrkungsschwankungen durch

Heizungseinfliisse sowie Verst&rkungérﬁckgﬁnge durch Rdhrenalterung

weitgehend kompensiert.

Das Netzteil erzeugt auflerdem eine Gleichstromheizung fiir die Misch-

réhre (R6 5) und die beiden Vorverstirkerrshren (RS 8 und RS 7).

Durch das im Rauschgenerator Type S U F an@rewandte Verfahren der Lr-

zeugung und Verstirkung der Rauschspannung im VHF-~CGebiet mit anschlie-

des Rauschspektrums bei tiefen Freqyenzen unter 104 Hz durch den

9. 45R 100NN S5
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Dieso Zeichnung ist unser Eigentum, Vervielfdltigung,

anbofugte  Verwertung,

15.1

5,2

15

Funkeleffekt vermieden. Der niederfrequente Breitbandverstirker er-
hiAlt eine so hohe Eingangsrauschspannung, dafl der Abstand gegen das
EBigenrauschen der Rohren (Funkeln) genﬁggnd grofl gehalten wefden kann.
Es gelingt damit, die spektrale Verteilung dér Amplituden im Bereich
30 Hz +.. 6 MHz auf + 10 % konstant zu halten., Die Verstérker sind
so dimensioniert, daB Rauschspannungsspitzen von der fiinffachen Ampli-

tude der Effektivspannuhg praktisch unverfidlscht ibertragen werden

~ kdnnen. Da ein Rauschspektrum GauB'sche Verteilung der Augenbliokswerté

der Amplituden aufweist, ist die Wahrscheinlichkeit, daB Spitzenspan;

nungen von mehr als dem fiinffachen Effektivwert auttreten, nur mehr in

‘weniger als 0,01 % der Beobachtungszeit gegeben und die Verfdlschung

des Spektrums durch libersteuerungseffekte ist vernachlédssigbar klein,

Bedienungsanleitung. .

Netzanéchluﬁ.

Ab Werk'ist das Gerﬁf auf 220 V Netzweohselspanﬁung eingestellt., Falls
das Gerat fiir den Betrieb an 115 V, 125 V oder 235 V angeschaltet wer- ~
den soll, muB man an den vier Ecken der Frontplatte die Schrauben 16-
sen und das Geridt aus selnem Gehduse herausziehen. An der rechten Seite
des Gerites am Transformator werden dann auf dem Spannungswihler die
zwei mit dgr angegebenen Netzspannung bezéichneten Sicherungshalter mit -
der Feinsiéherung iberbriickt. Fir 220 V und 235 V Netzspannung ist |
eine Sicherung 1 A DIN 41571 eingeaetzt, fiir die iibrigen Netzspannun-
gen muB:eine Sicherung .2 A DIN 41571_ verwendet werden, Nach der Fin-
stellung auf die gegebene Netzspannung wird das Gerdt wieder in den

Kasten eingebaut,
’ ®

~ Der AnschluB an das Netz erfolgt iiber ein dreiadriges Kabel mit Schutz- |

kontaktstecker. Wird der Stecker in eine Schutzkontaktdose gesteckt,

80 ist das Ger#it betriebsmiflig geerdet.

Die Einschaltung des Geridtes erfolgt mit‘demvNetzsohélter in der rechten

unteren Eeke der Frontplatte. Eine Glimmlampe iber dem Schalter zeigt

den Einschaltzustand an.
Einstellung des mechanischen Nullpunktes dm Anzeigeinstrument.

Bei ausgeschaltetem Gerdt muB der Zeiger des Instruméhtes auf dem me-

chanlschen Nullpunkt stehen. Das ist der mit ,0" gekennzeichnete Eich-

Strich der Skala. KEine evenfuelle Korrektur des mechanischen Nullpunk-
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i tes erfolgt durch Drehen der Schlitzschraube unter der Instrumenten—$‘ 

skala.

5.3 Einstellung des Frequenzbereiches der Rauschspannung, , 'fw‘

. ,{l-“ "]. R

Um fir die verschiedenen Anwendungsgebiete den Frequehzumfang des vgy
Rauschgenerator S U F abgegebenen Rauschspektrums einstellen zu kiin-

nen, gestattet ein Schalter links unter dem Instrument die Umschaltyng

auf drel verschiedene Frequenszbereiche. Der Zeigerknopf des Schalters:

zeigt dabei auf die eingravierte Angabe des Frequenzbereiches. In Jey .-

der Stellung des Schalters, unabhingig vom eingestellten Frequenzbewr,.
reich, gibt der Rauschgenerator S U F am Ausgang maximal 1 V

off 1
an 75 Q ab. o

‘5.4 Einstelluhg der‘Ausgangsspannung.

54441 Stetige'Einsteilung der Ausgangsspannung, ‘ h 3

Die Ausgangsspannung des Gerites kann mit einem Drehknopf links unter
dem Instrument stetig im Verh#linis 10 ¢ 1 eingestellt werden, Die i

jeweils giiltige 3kala anm Anzelgeinstrument ist an dem am Teilerschal- :
ter angegebenen Vollausachlagswert zu erkennen,

Mitteilung - en: andsre. ist

154442 Einstellung in Stﬁfen}

strafbar und schadenersatzpflichtig.

Zur Einstellung dex Ausgangsspannung in einem groBen Bereich ist im
Rauschgenerator S UF ein in 10 db- Stufen schaltbarer ohmtscher Tei»
ler eingebaut. Mit dem Zeigerknopf rechts neben dem Anzeigeinstrument .

Diese. Zeichnung: ist unser Eigentum; Vervislf&ltigung,

wnbefugte Verwertung;

kann die Ausgangsspannung bei Vollausschlag am Instrument eingestellt
werden, ' '

‘5.4.3 Abschaltung der Rauschspannung.

Ein Drehschalter rechts neben dem stetigen Regler filr die Ausgangs-

épannung gestattet die Abschaltung der Rauschspannung des Cenerators. |

Dabei ist zu beachten, daB nach dem unter 2,3 Gesagtem bei sehr

kleinen Ausgangsspannungen (< 10 pV) im Frequenzbereich 30 Hz ...

6 MHz sich bereits die' thermische Rauschspaﬁnung der Teilerwiderstidn-
de merklich zu der Ausgangsspannung summiert und daher bei abgeschal-
tetem Cenerator. im Bereich 30 Hz ... 6 MHz bereits eine Wiarmerausch-
spannung von-1,34 uV an einen Verbraucher von 75 Q abgegeben wird,
dié‘sich selﬁstverstﬁndlich nicht abschalten 1i0t.

FAYALNIPI™ 4 mmadl sa st a e il o - 4 e



Vervielfdlligung,

Mitteilung en andere ist

strafbar und schadenersatzpflichtiy.

g Ist unser Eigent

unbefugle  Verwertung,

Diese Zeich

5842
0758

latt 17

5‘5

5.6

6.2

- Die Ausgangsspannung wird mit einer Germaniumdiode vor dem Ausgangs-

17

Ausgangsspannungsanzeige,

teiler gemessen. Das Instrument ist von 0,1 ... 1 bzw, entsprechend
den 10 db-Stufen des Teilerschaltefs von 0,3 ¢4 3,16 in Effektivwer-
ten an 75 Q geeicht, Die GrdBe der Ausgangsspannung und die jeweils
giiltige Skala ist am Teilerschalter aus dem eingravierten Vollausschlag
ersichtlich., Die Ausgangsspannungsanzeige ist nur giiltig, wenn der

Generator am Ausgang mit 75 Q abgeschlossen ist..
AnschluB3 des Verbrauchers an den Rauschgenerator Type S U F,

Der Anschlufl des Verbrauchers erfolgt auf der S U P -~ Seite mit einem
Koaxialstecker (FS 413) mit 13 mm AuBlendurchmesser. Zur Messung muB
das Ger&dt dabel mit 75 Q abgeschlossen sein. Soll ein Verbraucher mit
einem anderen Eingangswiderstand angeschlossen werden, so kann dies
liber entsprechende Anpassungsglieder erfolgen. Die Anpassung mit ein-

fachen ohmischen Dimpfungsgliedern ist unter 2.4 beschriebén.
Wartung.

Abgesehen von einem nach langer Betriebszeit eventuell erforderlicheﬁ

Rohrenwechsel bedarf das Ger#t keiner besonderen Wartung.
RBhrenwechsel.

Die 12 Rhren des Gerdtes kOnnen ohne EinfluB auf die Eigenschaften
des Rauschgenerators S U F ausgewechselt werden. Hierzu miissen die
vier Schrauben an den Ecken der Prontplatte gelsst werden, dann kann
das Gerét aus dem Kasten genommen werden., Defekte RBhren sind nach

Typenangabe in der Schaltteilliste zu ersetzen.
Auswechseln der Sicherungen.

Der Netzeingang des Gerdtes ist zweipolig abgesichert, und zwar befin-
det sich die eine Sicherung am Spannungswithler am Transformator, die
zwelte Sicherung ist an der Rilckseite des Ceridtes rechts i{iber der Xon-
taktleiste angeordnet. Daneben befindet sich die Sicherung fiir die
elektronisch geregelte Anodenspannung. Die Sicherungen kOnnen, nachdem
das Gerdt aus dem Gehiluse genommen wurde, durch Typen nach Schaltteil~

liste ersetzt werden.

: 156 100x100'S;
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i Lfd.
4 KNF' S;‘a:zl;- Bensnnung Sach-Nr.
i zafc';x'gn Bemerkungen
1 2 3 . 4 $ [
) c 1 Ker. Df-Kondensator CFR 1/5000/500
i c 2 Ker. Df-Kondensator | CFR 1/5000/500
i C 3 Ker. Df-Kondensator CFR 1/5000/500
‘ C 4 Ker. Df-Kondensator CFR 1/5000/500
i ¢ 5 Ker. Df-Kondensator | CFR 1/5000/500
c 6 Ker. Df-Kondensator | CFR 1/5000/500
i cT Ker. Df-Kondensator CFR 1/5000/500
' ¢ 8 Ker. Df-Kondensator CFR 1/5000/500
i c9 Ker. Df-Kondensator CFR 1/5000/500
i ¢10 Ker. Df-Kondensator CFR 1/5000/500
11 Ker. Df-Kéndensator | CFR 1/5000/500
E c12 Ker. Df-Kondensator | CFR 1/5000/500
£
28 jc13 Ker. Df-Kondensator CFR 1/5000/500
CE8¢ ' »
i i s:% c14 Ker. Df-Kondensator | CFR 1/5000/500
. ggg c15 Keramik-Kondensator CCG 94/1000
SEE | - ' ;f .
!. §§§ C16 | Keramik-Kondensator CCG 94/1000
58§ _
;I §'§§ C17 Keramik-Kondensator CCG 91/1 50
‘Be .
Jﬁgg- C18 Keramik-Kondensator CCG 94/1000
g 83 o :
B 020 Keramik-Kondensator | CCC 41/3 // CCG 11/0,5%
abi'_ B X Keramik-Kondensator | CCG 94/1000
S co2 Keramik-Kondensator CCG 94/1000
; c23 Keramik-Kondensator CCC 91 /1 50
x c24 Keramik-Kondensator .CCG 94/1000
5f“ : €25 Keramik-Kondensator CCG 41/3 // cce 11/05
; ! c26 Keramik-Kondensator | CCC 94/1000
| . ' And.\And-pttlg) L Liste Nr. "~ Lieta besteht
< [l Nome
T : @ ) zust N E 345 /5 Sa aus 12 Blatt
deittgs-pas | ROHDE & SCHWARZ |- e /6 Sa
) MUNCHEN - ) o Blatt Nr. 1
‘ = Tag | Nama Ersate for B ~ ersetzt durch
t Nr. hrish
I’P‘"" i 'i::cr 1;:1: 10.3.58] Gd Sttchliste| Schaltieilste zu
|t Rauschgenerator Type S U F
1§ normgeprdft )




Nr. . .
i : Ke;m s,“.ff,’f Benennung Sach-Nr.
zeichen Bemerkungen
i 7 H 3 ¢ 5 5
co7 Ker. Df-Kondensator | CFR 1/5000/500
i 28 Keramik-Kondensator | CCG 94/1000
| €29 Keranik-Kondensator | CCG 94/1000
i , €30 Keramik-Kondensator | CCG 91/150
. C31 Keramik-Kondensator cce 41/3 // ¢c6 11/05
i o C32 Ker. Df-Kondensator | CFR 1/5000/500
i‘ , C33 Keranik-Kondensator CCG 94/1000
S C34 Keramik-Kondensator CCG 94/1000
i C35 Keramik-Kondensator CCG 94/1000
R 036 Keranik-Kondensator cCG 91/150
I' ' C37 Keramik-Kondensator cce 41/3 // coe 41/1
B
§§ C39 Keramik-~-Kondensator CCG 94/1000
Qv ggs. 7
i § g% C40 MP-Kondensator CMR 2/160/2
l _ §§§ c41 Keramik-Kondensator CCG 68/5
— SE% R :
I §§.§ c42 Keramik-Kondensator | CCG 11/4
i %Eé C43 Elektrolyt-Kondensator] CED 32/350
a
I‘ 2:%‘ C44 Elektrolyt-Kondensator] CED 3/10/70
R ¢
, 1 c45 Ker. Rohrtrimmer CV 7202
l' - ' C46 Elektrolyt-Kondensatar] CED 100/100 // CED 100/1006
o Jear MP-Kondensator CMR 1/250/2
' ‘ c48 . : B
o : “MP=Kondensator CMR— B8+ 8/350
flf c49 - : |
ot C50 Papier-Kondensator CPK 10000/250 Abgleich im Priiffeld
5842 ‘
0758 C51 Papier-Kondensator CPK 25000/250
3latt 20| 52 Papier-Kondensator CPK 25000/250
®. :::1' ind.;ﬁmlg. Tag Name | Liste Nr. Liste besteht
l_ : BT o aus Blatt
ate-rous | ROHDE & SCHWARZ |- 52 E 345/5 Sa -
MUNCHEN e 1158 | ¢6d " /6 sa. | st .
_ . Teg | Name Ersotz far - erselzt durch
beit Nr.o~ htieb .
4 ‘p““. i:s:r;e;;n 0. 5"58 Gd Stdckliste | Schullteilliste zu
l ' 8 L8 Rauschgenerator Type S U ¥
normgeprﬂ]l

857; 501008




e
" Szfgi!r Beaennung Saoh-Nr.
Kenn-
zeichen Bemerkungen
7 2 E] 4 5 [ T
€5% Elektrolytkondensator | CEG 21/1000/35
C54 Papier-Kondensator CPK 25000/250
C55 Papier-Kondensator CPK 10000/250
; 57 Ar /
l MP-Hondensator EMR—B—+67350
c58
I ‘ €59 Papier-Kondensator: CPK 10000/250
' C60 Elektrolytkondensator| CEG 21/500/35
l I cé1 MP-Kondensator CMR 8 + 8/500 parallel
|  fce2 MP-Kondensator CMR 4/500 1
I o C63 MP-Kondensator CMR 4/500
, C64 Elektrolytkondensator| CEG 6/2500/12
sx ,
! Se c65 MP-Kondensator CMR 0,1/500
~ Bis :
' EsE Jobs Papier-Kondensator CPX 100000/630
‘; > o : )
ESE ‘ . _‘ . e
égg C67 Keramik-Kondensator CCH 68/150//CCH 68/22//CCH 68/150
v— - . .
!:% ??éﬂ c68 Keramik-Kondensator | 3 x CCH 68/180//CCH 6§/22
- 3%S ‘ .,
o ggg_ C69 Keramik-Kondensator CCH 68/150//ccH 68/22] '
£.8 ,
i -§?:§:‘ 70 Keramik-Kondensator | CCH 68/22
i |
- cT1 Keramik-Kondensator CCH 68/82
;;" c72 Keramik-Kondensator CCH 68/227
; ’ 1c73 Keramik-Kondensator Priiffeld
T €74 Keramik-Kondensator CCH 31/27
C75 Keramik-Kondensator Priiffeld
: c76 Ker. Df-Kondensator | CFR 1/5000/500
g 5842 CT7 MP-Kondensator CMR 4/350
c78 Keramik-Kondensator CCG 94/1000
C79 Keramik~Kondensator CCH 68/150
® f::l’- lnd.;z!'ltllg. Tag Name | Liste Nr. Liste besteht ‘
R . _ ) LT oa aus Blatt
wriifatys-passs | ROHDE & SCHWARZ 32 E 345 /5 Sa
Ne MUNCHEN e 0958 Gd /6 Sa Blatt Nr. 3
f 1158 cd N
. S Tag | Name e D559 Gd | Ersotzfor ersetz! durch
Arbetapa ‘é e ieschrieben 10.3.58 Gd| h 1059 GA | Stackliste| Schaltteilliste zu
) earbeilet .
l ‘gepraft Rauschgenerator Type
‘ normgeprdft

4y 857; 50 100°S




i g
p " Sﬁf,’f,’}‘ Benennung Sach-Nr.
Gl
» zsichen Bemerkungen
i i 7 ] % 5 5 e
ceo P-Xondensator CMR 4/500
cet Elektrolytkondensator| CEGC 21/1000/35
I cs2 Keramik-Kondensator CCC 68/22
" 083 Elektrolytkondensator| CED 3/10/70
I 84 Elektrolytkondensator| CEC 21/1000/35
l ¢85 Ker. Df-Kondensator CFR 175000/500
oS
- E§.
‘%aﬁg
S I~ I
L BB
— 5§
I i -
2 ‘gxgg 61 1| 2 | Gleichrichter GNV 19/250/120 M
] .§§‘ Gl 2 Gleichrichter GNB 11/30/1000 B
i i3
] S5 o1 s Kristalldiode GK/GD 6 E Siemens
! I 1 Instrument INS 30401/20 pA
5842 , '
B 0758 K 1 Kabel 35 cm LK 127/3
Bl '
latt 22 1y 5 Kabel 20 cm LXK 127/3
@ | ::5 Jnd.;amlg. Tag Name | Liste Nr. ‘ Liste bem;ml
e aus latt
Miifigs-aes | ROHDE & SCHWARZ | 2 0356 [ 6d B 345/5  Sa
2 e 0958 | ¢d /6 sa
MONCHEN Blatt Nr.
] f 1158 ad - 4
Tag | Name g 0559 G4 | ersatz for ersefz! durch
drbeit Nr. [ geschrieb
rhettepaute bearb;‘:’ 10.3.58 Gd Stickliste | Schallteilliste zu
l geprift Rauschgenerator Type S U F
) normgeprift :

A+ AST: SOx4DOS



Lju.
i , e sf’:ﬁ,'}' Benennung Sach-Nr.
Kenn- .
) zeichen ) Bemerkungen
i 1 Z 3 % 5 5T
L1 Spule BV 105 730 Stiickliste auf BV
i | L 2 Spule BV 105 730 Stiickliste auf BV
L 3 Spule BV 105 730 ) Stlickliste auf BV »
i L 4 Spule : BV 105 T30 Stiickliste auf BV
- L5 Spule BV 105 731 Stiickliste auf BV
i L 6 Spule : BV 105 731 | : Stlickliste auf BV
L 7 Spule : ' BY 105 731 Stickliste auf BV.
!
L 8 Spule - BV 105 732 Stickliste auf BV
a L 9 Oszillatorspule BV 105 733 Stiickliste auf BV
' L10 Spule BV 103 316 Stiickliste auf BV
g L11 Spule BV 103 316 Stiickliste auf BV
» L12 Spule - ‘ BV 103 316 Stiickliste auf BV
5
b 52 L
tsE JL14 Filterspule _ BV 103 308 Stiickliste auf BV
= g._§_' o
HEBE Filterspule BV 103 308 Stiickliste auf BV
&5 S )
§E ¢ R
ég% 1161 | Filterspule BV 103 309 Stiickliste auf BV
5%% '
‘::5% L17 Filterspule - BV 103 309 Stiickliste auf BV
§§%‘ 118 Filterspule BV 103 310 Stiickliste auf BV
iz ,
S8 L19 Filterspule , BV 103 310 | stiickliste auf BV
L20 | . | Drossel DUF 311/11
L2"1 Drossel BV 104 712 * Stﬁckliste auf BV
L23 Drossel DUF 311/11
y 584é L25 Drossel ‘ DB '75/2
— 0758 .. .
: L26 Drossel BV 30 791 Stiickliste auf BV
Blatt 23
And.-|And.-Mittlg. I N Liste Nr. Liste bestoht
& [ w [
smaor-Passe | ROHDE & SCHWARZ |- 0590 0d 345;2 o ~
' MUNCHEN e 559 Bialt hr.
L . | Tag | Name Ersatz far o ersetzt durch
Arbeltepauss Nr.‘ geschrisben 1 0. 3. 5 B _Gd Stackiiste] Schaltleilliste zu
bearbeitet | -
‘ geprift . Rauschgenerator Type S U F
aormgepraft

A Al FnllaAn e




élitpaqiaa Nr.:

 § bearbeitet

L.
Kj;n Stlek. Beneanung Sach-Nr.
zeichen Bemerkungen
1 3 4 5 R
R 1 Schichtwiderstand WEF 100 k/O,f
R 2 Schichtwiderstand WF 1,6 /0,1
R 3 Schichtwiderstand WF 1,6 /0,1
R4 Schichtwiderstande WF 1,6 %/0,1
R 5 .Schichtwiderstand WEFO 630/0,5
R 6 Schichtwiderstand WFO 10 k/0,5
R 7 Schichtwiderstand WFO 1 /0,5
R 8 Schichtwiderstand WF 1,25 k/0,0S
§§ R 9 Schichtwiderstand WFO 630/0,5
:g:g: R10 Schichtwiderstand WFO 10. X/0,5
§§:§ 311;3 Schichtwiderstand WFO 1 k/0,5
~‘ ggé R12 Schichtwiderstand WF 1,6 k/0,1
igfgé R13 Schichtwiderstand WFO 630/0,5
_§§‘§ 1z14 Schichtwiderstand WFO 10 k/0,5
§§ R15 Schichtwiderstand WFO 1 k/0,5
316 Schichtwiderstand WF 1,6 k/0,1
R17 Schichtwiderstand WFO 630/0,5
;ﬁ18 Schichtwiderstand WFO 10 k/O,S
R19 Schichtwiderstand = | WFO 1 k/0,5
- ]reo Schichtwiderstand WF 1,25 /0,05
g%g R21 Schichtwiderstand WFO 16 k/0,5
slatt 24fR2o Schichtwiderstand WFO 50 k/0,5 4
, ® ,:zg' Jnd.;zmlg. Tag Nome | Liste Nr. m:im be:f::"
efttge-Paues | ROHDE & SCHWARZ |41 0258 1 0d E 345 // g S -
: MUNCHEN alt Nr. ¢
Tag | Name Ersatz for erset! durch

gucl‘lﬂeb‘en 10. 3 . 5 b 4

Yoeprapt

. Ynormgepraft

Stackliste | Schaltteilliste zu

Rauschgenerator Type

S U F




Kemn- | zoh Benennung Sach-Nr.
zeichen Bemerkungen
i ; ; ; : :
R23 Schichtwiderstand WFO 30 k/0,5
l no4 Schichtwiderstand wr 27,7 k/1/1
L R25 Schichtwiderstand WFO 16 /0,5
l R26 Schichtwiderstand WF 20 %/0,5//16 k/0,5| Abgleich inm priffeldr
i , R27 Schichtwiderstand WF %0 k/0,5//10 k/0,5| Abgleich im Priiffeld!
. R28 Schichtwiderstand WF 40 k/0,5//10 k/0,5| Abgleich im Priiffeld!
g R29 Schichtwiderstand - WF 1 k/0,1 '
1 R30 Schichtwiderstand WF 10 k/0,1
;y R31 Schichtwiderstand | WFO 80/1
e 32 Drahtwiderstand WD 600/4
3  o R33 Schichtwiderstand CWF 8 k/0,1 Abgleich im Priffeld!
 «;‘; R34 Schichtwiderstand WFO 500 k/0,5
"gzy‘ | r35 Schichtwiderstand WFO 300 k/0,5
g g;% R36 Schichtwiderstand WFO 1,25 k/0,5
‘ik;gggi' R37 Schichtwiderstand WF 30/0,25
ii§§§;‘ R38 | Schichtwiderstand WFO 600/0,5
f%gé; 1R39, Schichtwidérstand WF 50/0,1
3§‘R4o Schichtwiderstand WF 50/0,1 :
‘léé‘;f "R41_ Schichtwiderstand VF 6 k/0,1 Abgleich im Priffeld!
R42 Schichtwiderstand WE 1 M/0,1
R43| Schichtwiderstand WFO 1 k/0,5
R44| | Schichtwiderstand VF 40 k/0,25
R45 Schichtdrehwiderstand WS 9126/500
~R46’ - Schichtwiderstand WF 50 k/0,25
| Ra7 Schichtwiderstand wF 5/0,1
R48 Schichtwiderstand wF 1 M/0,1
, | ® fzz Jnd.;l’:llﬂg. Tag Name | Liste Ar. Lisle besteht
. B aus Blatt
brviefalge-pauss | ROHDE & SCHWARZ |- 0358 | Gd E 345/5 Sa ,
he : MONCHEN /6 Sa Blatt Nr.
e L Ty | Neme Er:atzjﬂrv ersstzt durch
: mm"pf m:M'f iﬁ:ﬂ? 10.3.59 Gd Stckliste | Schalttellliste zu
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e sjﬂ;’;‘ Benennung Saoh-Nr.
Kenn- : .
2aicken Bemerkungen
1 2 3 4 [} []
50 Drahtwiderstand WD 8/0,5
R51 Drahtwiderstand WD 8/0,5
R52 Drahtdrehwiderstand WR 4 F/10
R53 ' Schichtwiderstand WFo 60 k/0,5
R54 Schichtwiderstand wFO 1 M/0,5
R55 Schichtwiderstand - WFO 1 k/0,5
R56 Schichtwiderstand WF 2/0,5 ;
R57 Schichtwiderstand WFO 50 k/0,5//WFO 400|k/0,5
R58 Schichtdrehwiderstand| WS 9122 F/10 k
| 859 Schichtwiderstand WFO 60 k/0,5
R60 Schichtwiderstand WFO 10 k/0,5
‘R61 Schichtwiderstand WFO 60 k/0,5
R62 ‘Schichtwiderstand WFO 250 k/0,5
| r63| | schichtdrenwiderstand| WS 9122 F/10 k -
§ |re4| | schichtwiderstand WFO 30 k/0,5
85 |=zes ‘Schichtwiderstand WF 6,1 k/1/1
 fk;: VRG6 Schichtwiderstand WF 6,1 k/1/1
 . ;o RET Schichtwiderstand WF 27,7 k/1/1
~ |nres Schichtwiderstand vF 1,7 k/1/1
|reg| Schichtwiderstand WF 1,7 k/1/1
R70. . Schichtwiderstand WFS 5/106,55/1/0,1
Sl R71 ‘ Schichtwiderstand WFS 5/106,55/1/0,1
5842 | r72 Schichtwiderstand WES 5/106,55/170,1
0758. |
att 26 RT3 Schichtwiderstand WFS 5/106,55/1/0,1
e R74 Schichtwiderstand WFS 5/106,55/1/0,1
And..|And.-Mittlg, T N Lists Nr. ' Lista beleht
@ 2ust. Nr. a9 ame Bl
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S e e 1058 | cd /6 Sa Blatt Mr. g
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e - | Tog [ Hame g 1059 _1Gd_ | Ersatzor srantxt durch
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Rauschgenerator Type
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K’::” Sttick- Berennung Saob-Nr.
zeichen Bemerkuagen
7] 2 3 [ ] 5 o
R75 Schichtwiderstand WFS 5/106,55/1/0,1
R76 Schichtwiderstand WFS 5/106,55/1/0,1
RT7 Schichtwiderstand WFS 5/106,55/1/0,1
R78 Schichtwiderstand WFS 5/106,55/1/0,1
R79 Schichtwiderstand WFS 5/106,55/1/0,1
R8O Schichtwiderstand WES 5/144,5/1/0,1
R61 Schichtwiderstand - WFS 5/144,5/1/0,1
RB2 Schichtwiderstand WFS 5/144,5/1/0,1
R83 Schichtwiderstand WFS 5/144,5/1/0,1
R84 Schichtwiderstand WFS 5/144,5/1/0,1
‘RBS Schichtwiderstand WFS 5/144,5/1/0,1
- R86 Schichtwiderstand WFS 5/144,5/1/0,1
§;§79 R8T | Schichtwiderstand WFS 5/144,5/1/0,1
335% RB8 Schichtwiderstand WFS 5/144,5/1/0,1
§§§ R89 Schichtwiderstand WFS 5/144,5/1/0,1
*Ezgzaz | oo Schichtwiderstand WFS 5/144,5/1/0,1
g;g% JRr91 Schightwiderstand WFS 5/144,5/1/0,1
S5 |ro2 Schichtwiderstand WFS 5/144,5/1/0,1
5‘?' R93 Schichtwiderstand WFS 5/144,5/1/0,1
R94 Schichtwiderstand WFS 5/144,5/1/0,1
|R95 Schichtwiderstand WFS 5/144,5/1/0,1
| R96 Schichtwiderstand WFS 5/144,5/1/0,1
e 2‘ R97 Schichtwiderstand WFS 5/144,5/1/0,1
373'8 R98 Schichtwiderstand WFS 5/144,5/1/0,1
att 21 R99 Schichtwiderstand WFS 5/144,5/1/0,1
Ir100 Schichtwiderstand WFo 1 /0,5
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Kenn- yoht Benennung Saoch-Nr.
zeichen Bemerkungen
7 2 3 % 5
»101 Schichtwiderstand WE 1 }:/051
nig2 Schichtwidersiand W5 k/0,1
R103 Gchichtwiderstand WE 1 k/0,5
R104 Schichtwiderstand WFO 400 /0,5
R105 Sehichtwiderstand WFC 16 k/O,S o
R106 Schichtwiderstand WF 5/0,05
R107 Schichtwiderstand - WF 5/0,05
R108 Schichtwiderstand WF 5/0,05
R109 Schichtwiderstand WFO 100/0,5
R110 Schichtwiderstand VE 4 k/1
R111 Schichtwiderstand WE 3 k/1
~ R112 Schichtwiderstand WE 4 k/1
S |
Be R113 Schichtwiderstand WF 3 k/1
§%s | .
§§§ Jr114 Schichtwiderstand WF 4 k/1
S5 |m1ts Schichtwiderstand WF 4 k/1
- 558 [ -
&8 R116 Schichtwiderstand WF 4 k/1
ROEE - N - -
3F8
t§§§r~ R117 Schichtwiderstand WF 4 k/1
o f"g ) ] R
:§§’? fr114 Schichtwiderstand WE 1 /0,1
£8
885 Im11d | schichtwiderstand WF 50/0,1
R120 Schichitwiderstand WF 680/0,5
R121 Schichtwiderstand WFO 1 k/0,5
I r120 Schichtwiderstand VF 6 /0,1
o Irt23 Schichtwiderstand WF 50/0,1
5842 | ; :
0758 - I Rr124 Schichtwiderstand WE 1 11/0,1
latt 28]
o lrieg Schichtwiderstand “F 80/0,25
V_R12€ Schichtwiderstand W 600/0,5
R127 Schichtwiderstand WF 10 k/0,25
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Lyd.
" Sz’gzll‘. Begannung Sach-Nr.
Z’:,%‘;,’:,, Bemerkungen
g 7 3 % T ‘ §
RO 1 Pentode E 180 F
RO 2 Pentode ' E 180 F
RE 3 Pentode "E 180 F
R6 4 Pentode E 180 F
S RS 5 Mischrdhre ECH 81
Irs 6 Pentode , EL 34
o les 7 Doppeltriode E 88 CC
&& - RO 8 Doppeltriode E 88 ¢C
- $52 1 ~
tsd |[R6 9 Pentode EL 34 |
e TT
- $3% |msi0 Pentode EL 34
-~ JE€ | R
ufggé;, R511 Pentode EF 804 s
gg: |
=toe - .
‘T§§;~ (R512 Stabilisatorrshre 85 A 2
e e
g 2-“;
35
“JRL 1 Glimmlampe RL 210
5842 |, ] |
0758 . 3 Netzschalter SRK 1
latt 29 |5 2 Ausschalter SR 112/2/32
s 3 Scheibenschalter SRV 07220
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5 4 Teilerschalter SRS, 261 SBS 1/12~P linker
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Tr 1 Netzlbertrager BV 103 317
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